《建筑信息模型应用》课程单元教学方案设计
	[bookmark: _Hlk130019107]教学课题
	任务1.6门窗的建模与应用
	所属课程
	建筑信息模型应用

	所属单元
	模块一：居住建筑建模与应用下的第1个学习任务
	授课地点
	实训室2205

	授课对象
	全日制2024工程造价2班
	学时
	2学时

	所用教材
	《BIM建筑信息模型——revit操作教程》国家十四五规划教材
	
	

	教学分析

	学习任务
	典型工作任务：你是一名初级建模员(角色R），某乡村旅游度假区计划打造一批特色民宿（情景S），度假村规划局（受众A）要求进行建筑信息模型设计与应用（产品P），通过BIM技术实现设计创新与施工精准控制(目标G），请你帮忙建模给出方案，需要设计方案合理，协助施工方完成施工（成果标准S）
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本次任务来自模块一任务1.6：门窗的建模与应用，分为两个子任务：
子任务一：门的建模与应用；
子任务二：窗的建模与应用；

	学习内容
	1、门窗选型及参数设置；
2、门窗的建模；（重点知识）
3、门窗模型问题识别；（难点知识）
4、门窗模型问题修正。

	学情分析
	全部为普高毕业生，共34人。学生前期学习了《信息技术》、《建筑构造》、《建筑制图与CAD》、《建筑力学》、《建筑结构》等课程，优点是能够进行简单的电脑信息化操作基础，对施工图纸认知已较全面系统，可以看懂并理解实际的施工图纸。弱点是学生空间思维能力基础较薄弱，对理论知识学习积极性持续性不强，但动手能力比较强，对具体实践任务感兴趣。
知识和技能基础：
有一定的识图基础，通过AI教学工具的辅助，在课前已经巩固复习了前期课程的知识点，具备了本节课的知识和技能能力基础，能够准确读出门窗的名称、尺寸信息、高度信息。通过本课程前期学习，学生掌握了revit软件进行墙体、柱、梁、板等构件的建模流程，掌握了查阅属性栏的方法、筛选命令的操作方法、剖切命令的操作方法。
认知和实践能力：
能够熟练的操作电脑，能够使用办公软件word/excel等，能够运用revit软件绘制墙体、柱、梁、板等构件，能够用revit软件对问题点进行标注，但对模型中存在的问题进行分析的能力一般，对知识点进行记忆总结的能力一般。
学习特征：
学生喜欢实践活动，有了一定的规范意识，思想活跃，对新事物接受能力强，但缺乏耐心和细致。

	教学目标
	知识目标
	能力目标
	素质目标
	思政目标

	
	1、能辨认门窗族类型；
2、能概述门窗创建、绘制和编辑的方法；
3、能归纳门窗名称标记的方法；
4、能概述门窗构件核对修改的流程；
5、能说出门窗模型问题的标注的方法。
	1、能够依据项目数据完成门窗的创建；
2、能够对门窗构件绘制及编辑，对专业构件几何信息及非几何信息的增加，删除，修改操作；
3、能够依据项目数据对门窗构件进行类型标记；
4、能够运用BIM漫游功能对模型门窗进行可视化核对。
5、能够对BIM模型中对问题点进行标注与修正。
	1、严格考勤，树立良好的时间观念；
2、通过流程训练和标准化工作任务，形成规范的执业意识；
3、通过任务过程中对完成结果的审核与修改，养成严谨地职业素养；
4、通过沟通交流，培养人际沟通能力，能主动与人交流合作能力；
	1.在课程教学中融入“文化沉淀”的理念，讲述了门窗的发展史，提升文化自信；
2.弘扬工匠精神，培养学生仔细认真、精益求精的职业素养。

	教学重点及突破方法
	BIM模型门窗的绘制
措施：通过教师示范，学生记录，课程练习等环节，让学生掌握BIM圆柱斗拱绘制的操作方法；利用实训报告的学生笔记模块，解决软件学习跟不上，课后内容容易忘的问题，方便学生对操作过程进行快速掌握及复习；课中利用AI平台进行辅助教学，针对部分学生出现问题进行个性化指导，给出专业化操作建议。帮助教师发现并收集学生问题；课后利用AI进阶训练，针对性的对每个学生的能力进行拔高。1+N实训平台的进阶训练，帮助学生在闯关的过程中提高技能水平，通过系统的训练掌握圆柱、斗拱、异形梁、节点绘制过程的细节知识点，对学生的学习能力进行阶段性评估。

	教学难点及突破方法
	BIM模型门窗问题识别
1）利用revit软件采用多方法进行核对。1、利用筛选命令，统计门窗个数，核查门窗数量2、筛选命令进行门窗数量的核对3、利用剖切面命令，核查门窗位置，解决门窗缺少布置的问题。另外利用REVIT软件可视化的功能，对相关信息进行检查维护，解决传统的二维图纸会审耗时长、效率低、发现问题难的问题。
2)利用AI助手，帮助学生对可能存在问题给出专业的指导，对存在问题给出相关建议。

	教学设计

	教学组织
	整个教学过程将分为课前探索、课中导学、课后拓展三个环节。课前探索环节，我们将发布预习任务，提供校级精品课资源，引导学生自主查阅资料，了解相关背景知识，查阅相关数据，为后续学习打下基础。课中导学环节，我们将围绕核心任务展开教学，通过教师讲解演示和学生讨论实操相结合的方式，帮助学生掌握知识点和技能。课后拓展环节，我们将提供一系列拓展任务和案例及1+N实训操作平台，鼓励学生运用所学知识解决实际问题，提升职业核心素养和思政素养。

	教学方法
	任务驱动法：对教学内容依据实际项目操作流程进行结构化处理。我们将明确每个教学模块的核心任务，围绕任务设计教学内容，确保每个知识点都与核心任务紧密相关。同时，我们将教学内容分解为若干个易于理解的小知识点，以便学生形成完整的知识体系。
直观演示法、讲授法：教师用简明生动的口头语言给学生讲述软件操作步骤，及易错点，学生学后进行实操。鼓励学生在课堂上积极参与讨论，提出自己的见解和疑问，帮助学生掌握知识点和技能。
自主学习法：教师讲授一种类型门窗的载入方法，学生举一反三进行进阶训练，完成多种门窗类型的载入。学生通过漫游、剖切面等方法观察讨论，自主探究，掌握门窗绘制过程中的易错点，找出图纸设计错误。

	教学手段
	1. 利用教学平台进行课堂互动，统计学生学习情况，提高学生参与度；
1. 利用信息化控屏等手段，讲解操作过程中的易错点；
1. 通过任务指导书，帮助学生紧跟课堂知识点，增强知识关联度；
1. 使用技能大赛和1+X评分标准，加强学生的建模规范意识，提高建模成果精确度；
1. 课后使用1+N平台，进行模块化练习训练，对学生进行考核；
相关平台及资源
 [image: ]
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	教学实施

	课前自主探究

	教师活动
	学生活动
	资源
	意图

	【发布资源】
1.【项目资料】项目图纸、前期模型、实训任务书；
2.【课件】门窗构件的绘制；
3.【视频】校级精品课《建筑信息模型技术员》
【发布任务】
完成课前测试。
	[bookmark: _GoBack]【查看资源】
下载项目资料，查看门窗构件图纸，读出相关参数，熟悉初始模型，预习相关视频及课件
【完成测试】
完成课前小测
	1、课件、项目图纸、前期模型、实训任务书
2、校级精品课《建筑信息模型技术员》
3、金课坊
	1.了解学生课程学习基础。
2.了解学习内容和任务。

	课中任务引领

	教学环节
	教学内容
	教师活动
	学生活动
	资源
	设计意图

	考勤打卡（-5min）
	下发工作任务检查考勤情况
	下发工作文件，发布签到任务,检查考勤情况
	拿出手机签到
	金课坊
	培养学生时间观念

	课程引入（2分钟）
	直接点明本次课工作任务：
建筑模型门窗的绘制
	【课程导入】
教师讲诉门窗的起源与发展，引出门窗的相关知识点：
【发布任务】
教师发布任务：完成建筑模型门窗的绘制
课程思政：讲述了门窗的发展史，提升文化自信
	【参与学习】
了解门窗发展，明确工作任务。
【接受任务】
领取任务单
	PPT、任务单
	1.激发学生的思维，让学生对故事情节产生共鸣，引出本节课内容；
2.明确工作任务。

	任务一：绘制准备（4分钟）
	查阅图纸，读出门的数据。
前测的结果，门类型及尺寸的识读，讲述易错项。
	【工作模拟】
教师组织学生喊出口号，激发学生工作热情，传播工匠精神。
【小测提问】
教师在金课坊发布两个问题，让学生回答
1、 读取图纸中的门窗表，找出软件中M0821、M1521对应的族类型。 
2、 读取门的尺寸信息，找出软件中M0821、M1521对应的洞口尺寸。
【教师点评】
教师讲解门类型的区别及图纸中的位置。
课程思政：亮口号，形成规范的执业意识
	【参与互动】
喊出口号；
回答问题；查阅规范、读图纸找到相关数据；
实训书记笔记。
	图纸、测试题、金课坊、实训书
	分析工作内容，思考图纸中门的族类型，获取图纸中有相关数据，明确本节课建模目标，制定工作策略。

	任务二：
创建模型
(20min)

	第一步：门的选型

第二步：设置参数

第三步：门的绘制

	第一步：门的选型
[教师操作]
教师演示门的选型，进行门的选型操作，让学生将步骤写入任务书。
第二步：设置参数
[教师操作]
教师演示门参数设置，让学生将步骤写入任务书。
教口诀：载入门的族类型，修改尺寸和标注，切记标注不要忘。
[布置任务]
让学生完成M1521的选型及设置参数。
[举一反三]
让学生举一反三完成M0821的选型及设置参数。
第三步：门的绘制
教师操作：进行门的绘制操作。
教口诀：门与标注不分家，画的时候别忘它。
[布置任务]
布置实操任务：请学生对门进行快速绘制，并填写任务清单。
评一评：若在绘制过程中，忘记将门进行标记，可以使用第二种方法，对门进行类型标记。
教师操作：门标记的第二种方法
[布置任务]
检查门的标记，修改模型。
	第一步：门的选型
填写任务书相关步骤
第二步：设置参数
记忆口诀；
填写任务书相关步骤；
操作练习：完成门的选型及设置参数。
第三步：门的绘制
记忆口诀；
填写任务书相关步骤；
操作练习：完成门的绘制。

模型修正：完成门的标注检查，未标注的部分用第二种方法进行标注。
	
前期模型、金课坊、项目图纸、实训书
	讲述门的创建方法

	任务三：
模型修订(15Min）
	将门构件进行可视化检查，错误处进行标记
	将模型进行可视化检查，对模型进行修订
[布置任务]
任务布置，两人一组对模型根据评分标准进行修订
[讲解评分标准]
讲解评分标准，让学生对照评分标准进行模型检查。
[讲解修订流程]
讲解修订流程，让学生对模型进行修订
[场下指导]
检查学生场下修正情况，对学生进行指导，对错误处进行点评。
[集中点评]
对学生的作品进行展示，选取前3名作品进行集中点评，选出最优模型。对优秀学生进行表彰。
课程思政：表彰排名前面同学，弘扬工匠精神，培养学生仔细认真、精益求精的职业素养。
	[bookmark: OLE_LINK29]
【模型检查】
观察模型，找出模型中出错的位置，进行标注
【填写得分情况】
按照评分标准进行互评打分，写出对方错误点
【修改错误】
根据对方批改的错误进行修正
【提交成果】
讲修改后的模型提交给老师
	模型、金课坊、项目图纸、实训书
	将模型进行修正，课程思政，提升学生精益求精的工匠精神

	课程小结
（3分钟）
	门的建模总结
	小结：将课程中所提到操作步骤、重难点进行汇总总结；
	【总结记忆】
听讲记笔记
	任务单
	将课程中所提到操作步骤、重难点进行汇总总结；


	课间
	
	
	
	
	

	任务四：绘制准备（4分钟）
	查阅图纸，读出窗数据。
前测的结果，窗类型及尺寸的识读，讲述易错项。
	【工作模拟】
提出工作要求，让学生分析文件内容，制定工作策略。
【小测提问】
1、读取图纸中的门窗表，找出软件中C1815、C2418对应的族类型。 
2、读取窗的尺寸信息，找出软件中C1815、C2418对应的洞口尺寸。
校企合作导师发布工作任务
课程思政：亮口号，形成规范的执业意识
【易错讲解】
门窗类型的区别
课程思政：亮口号，形成规范的执业意识
	【参与互动】
考勤打卡；思考问题；查阅规范；读图纸找到相关数据
	图纸、课前测试、金课坊、实训书
	分析工作内容，思考图纸中窗的族类型，获取图纸中有相关数据，明确本节课建模目标，制定工作策略。

	任务五：
创建模型
(20min)

	第一步：窗的选型

第二步：设置参数

第三步：窗的绘制

	[学生自我探索]
窗户和门的创建方式是类似的，让学生自己通过任务书，完成窗户的绘制。
[教师点评]
教师指导学生观察教室内窗户与门的区别，引导学生说出窗户绘制中不一样的部分。
教口诀：窗与高度不分家，画的时候别忘它。
[教师演示]
教师演示窗的选型，进行门的选型操作，让学生将步骤写入任务书。
 [举一反三]
让学生举一反三完成C2418的选型及设置参数，并填写任务清单
	自我探索绘制窗户；
记忆口诀；
操作练习：完成窗的选型及设置参数；
填写任务书相关步骤；

	
前期模型、金课坊、项目图纸、实训书
	讲述窗的创建方法

	任务三：
模型修订(15Min）
	将窗构件进行可视化检查，错误处进行标记
	将模型进行可视化检查，对模型进行修订
[布置任务]
任务布置，两人一组对模型根据评分标准进行修订
[讲解评分标准]
讲解评分标准，让学生对照评分标准进行模型检查。
[讲解修订流程]
讲解修订流程，让学生对模型进行修订
[场下指导]
检查学生场下修正情况，对学生进行指导，对错误处进行点评。
[集中点评]
对学生的作品进行展示，选取前3名作品进行集中点评，选出最优模型。对优秀学生进行表彰。
课程思政：表彰排名前面同学，弘扬工匠精神，培养学生仔细认真、精益求精的职业素养。
	
【模型检查】
观察模型，找出模型中出错的位置，进行标注
【填写得分情况】
按照评分标准进行互评打分，写出对方错误点
【修改错误】
根据对方批改的错误进行修正
【提交成果】
讲修改后的模型提交给老师
	模型、金课坊、项目图纸、实训书
	将模型进行修正，课程思政，提升学生精益求精的工匠精神

	课程总结
（3分钟）
	门窗的建模总结
	小结：将课程中所提到操作步骤、重难点进行汇总总结；
	【总结记忆】
听讲记笔记
	任务单
	将课程中所提到操作步骤、重难点进行汇总总结；


	课后巩固拓展

	教师活动
	学生活动
	设计意图

	1.完成学生任务单的审阅；
2.发布第二课堂拓展
巩固：完成任务单后的制作过程小结；（必做）
提高：完成1+N专项训练；（必做）
创新：探索族库中没有的门窗样式的创建（选做），并尝试实现。
	1.提交本次课的任务工单，供导师审批；
2.完成拓展任务，并上传结果
3.部分同学上传创新作业
	进行知识的迁移和拓展。

	教学评价

	教学过程中，过程性评价贯穿其中，从“理论运用，职业素养，实践技能”的三个维度，课程采用全过程、多元化评价体系全方位考察学生的综合素质。
表1  学生考核评价表
	成绩
	权重

	课堂考勤
	10%

	第二课堂评分
	10%

	课堂参与程度考核
	10%

	学生互评得分
	门尺寸
	15%

	
	门数量
	

	
	门的位置
	

	
	窗尺寸
	15%

	
	窗数量
	

	
	窗的位置
	

	任务单
	20%

	教师评分
	20%



1、“门尺寸”得分
	评价点
	M0821
长
	M0821
宽
	M082
类型标记
	M1521
长
	M1521
宽
	M1521
类型标记

	判断标准
	数据准确得2分
	数据准确得2分
	数据准确得1分
	数据准确得2分
	数据准确得2分
	数据准确得1分

	满分分值
	2
	2
	1
	2
	2
	1

	错误原因
	
	
	
	
	
	

	得分
	
	
	
	
	
	



2、“门数量”得分
	评价点
	M0821
一层数量
	M0821
二层数量
	M1521
一层数量
	M1521
二层数量

	判断标准
	数量准确得5分，漏一处扣1分，扣完为止
	数量准确得5分，漏一处扣1分，扣完为止
	数量准确得5分，漏一处扣1分，扣完为止
	数量准确得5分，漏一处扣1分，扣完为止

	满分分值
	5
	5
	5
	5

	错误原因
	
	
	
	

	得分
	
	
	
	



3、“门的位置”得分
	评价点
	M0821
一层位置
	M0821
二层位置
	M1521
一层位置
	M1521
二层位置

	判断标准
	位置准确得5分，错一处扣1分，扣完为止
	位置准确得5分，错一处扣1分，扣完为止
	位置准确得5分，错一处扣1分，扣完为止
	位置准确得5分，错一处扣1分，扣完为止

	满分分值
	5
	5
	5
	5

	错误原因
	
	
	
	

	得分
	
	
	
	


门三项总分：10+20+20=50
1、“窗尺寸”得分
	评价点
	C1815
长
	C1815
宽
	C1815
离地高度
	C1815
类型标记
	C2418
长
	C2418
宽
	C2418
离地高度
	C2418
类型标记

	判断标准
	数据准确得1分
	数据准确得1分
	数据准确得2分
	数据准确得1分
	数据准确得1分
	数据准确得1分
	数据准确得2分
	数据准确得1分

	满分分值
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	2
	1

	错误原因
	
	
	
	
	
	
	
	

	得分
	
	
	
	
	
	
	
	



2、“窗数量”得分
	评价点
	C1815
一层数量
	C1815
二层数量
	C2418
一层数量
	C2418
二层数量

	判断标准
	数量准确得5分，漏一处扣1分，扣完为止
	数量准确得5分，漏一处扣1分，扣完为止
	数量准确得5分，漏一处扣1分，扣完为止
	数量准确得5分，漏一处扣1分，扣完为止

	满分分值
	5
	5
	5
	5

	错误原因
	
	
	
	

	得分
	
	
	
	



3、“窗的位置”得分
	评价点
	C1815
一层位置
	C1815
二层位置
	C2418
一层位置
	C2418
二层位置

	判断标准
	位置准确得5分，错一处扣1分，扣完为止
	位置准确得5分，错一处扣1分，扣完为止
	位置准确得5分，错一处扣1分，扣完为止
	位置准确得5分，错一处扣1分，扣完为止

	满分分值
	5
	5
	5
	5

	错误原因
	
	
	
	

	得分
	
	
	
	


窗三项总分：10+20+20=50

	课后反思

	教学实效
	本次公开课聚焦居住建筑门窗建模与应用核心内容，整体教学效果良好，顺利达成预设教学目标。课堂上通过理论精讲、实操演示、即时答疑的教学模式，将 BIM 门窗建模的门窗选型、参数设置技巧、模型问题检查并修正等核心知识点层层拆解，教师对建模的基本规范和操作技巧掌握扎实，实操环节的完成度较高。

	不足与改进措施
	教学仍存在几处细节上的不足，有待进一步优化提升：一是课程分组环节可以将学生换位路线进行优化，从左右同学换座改成前后同学换座，缩短换座时间。二是课堂实操部分提问举手环节覆盖面不够广，只有积极同学有机会回答问题，建议换成随机提问、小组代表发言等方式，扩大提问覆盖面。
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