


一、路基防护工程类型

1.坡面防护

（1）植物防护

（2）骨架植物防护

（3）圬工防护

（4）土工织物防护。



2.沿河路基防护

（1）直接防护：植物、砌石、石笼、浸水挡土墙

等。

（2）间接防护：丁坝、顺坝等导治构造物以及改

移河道。



二、常用路基挡土墙工程施工技术

1.重力式挡土墙工程施工技术

1）形式及特点

重力式挡土墙墙背形式可分为仰斜、俯斜、垂直、

凸形折线（凸折式）和衡重式五种。



2. 加筋土挡土墙工程施工技术

加筋土挡土墙墙身施工应符合下列规定：

（5）填料摊铺、碾压应从拉筋中部开始平行于墙

面进行，不得平行于拉筋方向碾压。应先向拉筋尾部逐

步摊铺、压实，然后再向墙面方向进行。



（6）路基施工分层厚度及每层碾压遍数，应根据

拉筋间距、碾压机具和密实度要求，通过试验确定，不

得使用羊足碾碾压。靠近墙面板1m 范围内，应使用小

型机具夯实或人工夯实，不得使用重型压实机械压实。

严禁车辆在未经压实的填料上行驶。





一、暗沟、暗管 

1.设置

路基基底范围有泉水外涌时，宜设置暗沟（管）将

水引排至路堤坡脚外或路重边沟内。



二、渗沟

1.为降低地下水位或拦截地下水，可在地面以下设

置渗沟。渗沟均应设置排水层（或管、洞）、反滤层和

封闭层。



三、渗井

1.设置

当地下水埋藏深或为固定含水层时，可采用渗水

隧洞、渗井。渗井宜用于地下含水层较多，但路基水

量不大，且渗沟难以布置的地段，将地面水或地下水

经渗井通过下透水层 中的钻孔流入下层透水层中排除。



一、边沟

1.挖方地段和填土高度小于边沟深度的填方地段均

应设置边沟。路堤靠山一侧的坡脚应设置不渗水的边沟。



二、截水沟

1.一般土质至少应离开5m，对黄土地区不应小于

10m并应进行防渗加固。截水沟挖出的土，可在路堑与

截水沟之间修成土台并夯实，台顶应筑成2%倾向截水

沟的横坡。

2.路基上方有弃土堆时，截水沟应离开弃土堆脚1

〜5m ，弃土堆坡脚离开路基挖方坡顶不应小于10m，

弃土堆顶部应设2%倾向截水沟的横坡。





一、控制测量

平面控制测量应采用GPS测量、导线测量、三角测

量或三边测量方法进行。





一、路基行车带压实度不足的原因及防治

2.治理措施

（2）对产生“弹簧”的部位，可将其过湿土翻晒，

拌合均匀后重新碾压，或换填含水量适宜的良性土壤后

重新碾压。

（3）对产生“弹簧”且急于赶工的路段，可掺生

石灰粉翻拌，待其含水量适宜后重新碾压。



一、原因分析：

3.在高填方路堤施工中，未严格按分层填筑分层碾

压工艺施工，路基压实度不足而导致路基沉降变形。

8.施工组织安排不当，先施工低路堤，后施工高填

方路基。往往高填方路堤施工完成后就立即铺筑路面，

路基没有足够的时间固结，而是路面使用不久就破坏。



二、预防措施

1.对高填方段应优先安排施工。

4.严格选取路基填料用土。宜优先采用强度高、水

稳性好的材料，或采用轻质材料。受水淹、浸的部分，

应采用水稳性和透水性均好的材料。

6.合理确定路基填筑厚度，分层松铺厚度一般控制

在30cm。



谢谢观看
Thanks for watching!







三、无机结合料稳定基层原材料的技术要求

2.石灰 

（3）高速公路和一级公路的基层，宜采用磨细消

石灰。

3.粉煤灰等工业废渣 

（4）水泥稳定煤矸石不宜用于高速公路和一级公

路。    



5.粗集料

（1）用作被稳定材料的粗集料宜采用各种硬质岩

石或砾石加工成的碎石，也可直接采用天然砾石。

指标 层位

高速公路和一级公路 二级及以
下公路 试验

方法极重、特重交通 重、中、轻交通

Ⅰ类 Ⅱ类 Ⅰ类 Ⅱ类 Ⅰ类 Ⅱ类

压碎值
（%）

基层 ≤22 ≤22 ≤26 ≤26 ≤35 ≤30 T03
16底基层 ≤30 ≤26 ≤30 ≤26 ≤40 ≤35



8. 混合料组成设计 

（1）无机结合料稳定材料组成设计应包括原材料

检验、混合料的目标配合比设计、混合料的生产配合比

设计和施工参数确定四部分。   



一、粒料分类及适用范围

类别 分类 适用范围

粒料基层

嵌锁型
填隙碎石可用于各等级公路的底基层和二
级以下公路的基层。

级配型
级配碎石可用于各级公路的基层和底基层。
级配碎石可用做较薄沥青面层与半刚性基
层之间的中间层。



一、无机结合料稳定类（也称半刚性类型）基层分

类及适用范围

2.适用范围

（1）水泥稳定集料类、石灰粉煤灰稳定集料类材

料适用于各级公路的基层、底基层。

冰冻地区、多雨潮湿地区，石灰粉煤灰稳定集料类

材料宜用于高速公路、一级公路的下基层或底基层。

石灰稳定类材料宜用于各级公路底基层以及三、四

级公路的基层。



（2）高速公路、一级公路的基层或上基层宜选用

骨架密实型混合料。

均匀密实型混合料适用于高速公路、一级公路的底

基层，二级及二级以下公路的基层。

骨架空隙型混合料具有较高的空隙率，适用于需要

考虑路面内部排水要求的基层。



1.密实一悬浮结构

在采用连续密级配矿料配制的沥青混合料。工程中

常用的AC-I型沥青混凝土就是这种结构的典型代表



2.骨架一空隙结构

当采用连续开级配矿料与沥青组成沥青混合料。工

程中使用的沥青碎石混合料和排水沥青混合料（OGFC

）是典型的骨架空隙型结构。



3.密实一骨架结构

当采用间断型密级配矿料与沥青组成沥青混合料。

沥青玛碲脂碎石混合料（SMA）是一种典型的骨架密实

型结构。



二、混合料生产、摊铺及碾压 

1. 一般规定 

（3）对水泥稳定材料或水泥粉煤灰稳定材料，宜

在2h之内完成碾压成型，应取混合料的初凝时间与容许

延迟时间较短的时间作为施工控制时间。 

（6）宜在气温较高的季节组织施工。无机结合料

稳定材料施工期的日最低气温应在5℃以上，在有冰冻

的地区，应在第一次重冰冻到来的15〜30d之前完成施

工。 



3. 混合料人工拌和

（1）混合料人工拌和工艺应包括现场准备、布料

拌合等流程。



4. 摊铺机摊铺与碾压

（4）下承层是稳定细粒材料时，宜先将下承层顶

面拉毛或采用凸块式压路机碾压，再摊铺上层混合料；

下承层是稳定中、粗粒材料时，应先将下承层清理干净，

并洒铺水泥净浆，再摊铺上层混合料。



三、无机结合料基层（底基层）养护、交通管制、

层间处理及其他 

1. 一般规定 

（1）无机结合料稳定材料层碾压完成并经压实度

检查合格后，应及时养护。 

（2）无机结合料稳定材料的养护期宜不少于7d, 养

护期宜延长至上层结构开始施工的前2d。 



6. 基层收缩裂缝的处理 

基层在养生过程中出现裂缝，经过弯沉检测，结构

层的承载能力满足设计要求时，可继续铺筑上面的沥青

面层，也可采取下列措施处理裂缝：

（1）在裂缝位置灌缝。 

（2）在裂缝位置铺设玻璃纤维格栅。 

（3）洒铺热改性沥青。
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