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（一）分类（P27）

土工合成材料可分为土工织物、土工膜、特种土工合

成材料和复合型土工合成材料等类型。

（二）功能与作用

（1）土工合成材料可设置于岩土或其他工程结构内

部、表面或各结构层之间，具有加筋、防护、过滤、排水、

隔离等功能。

（2）当工程中使用土工合成材料兼有其他功能且要

考虑这些功能的作用时，还需进行相应项目的校核设计。







（1）路堤加筋的主要目的是提高路堤的稳定性。

当加筋路堤的原地基的承载力不足时，应先行技术处理，

以确保路堤的整体稳定。加筋路堤填方的压实度必须达

到现行路基设计规范规定的压实标准。土工格栅、土工

织物、土工网等土工合成材料均可用于路堤加筋，其中

用作路堤单纯加筋目的时，宜选择强度高、变形小、糙

度大的土工格栅。土工合成材料应具有足够的抗拉强度，

且应具有较高的撕破强度、顶破强度和握持强度等性能。





(2)加筋路堤的施工原则是以能够充分发挥加筋效果为出
发点。合成材料连接应牢固，受力方向的连接强度不得低于
材料设计抗拉强度，其叠合长度不应小于300mm，连接时
搭接宽度不得小于150mm。铺设土工合成材料的土层表面
应平整，表面严禁有碎、块石等坚硬凸出物。①土工合成材
料摊铺后宜在48h以内填筑填料，以避免其过长时间受阳光
直接曝晒。②填料不应直接卸在土工合成材料上面，必须卸
在已摊铺完毕的土面上；③卸土高度不宜大于1m，以防局
部承载力不足。④卸土后立即摊铺，以免出现局部下陷。

(3)第一层填料宜采用轻型压路机压实，当填筑层厚度超
过600mm后，才允许采用重型压路机。边坡防护与路堤的
填筑应同时进行。





（1）采用土工合成材料对台背路基填土加筋的目的是为了减

少路基与构造物之间的不均匀沉降。加筋台背适宜的高度为5.0～

10.0m。加筋材料宜选用土工网或土工格栅，其20℃时抗拉强度

（KN/m2）应达到大于6（纵向）和大于5（横向），拉伸模量

（KN/m）＞100。台背填料应有良好的水稳定性与压实性能，以

碎石土、砾石土为宜。土工合成材料与填料之间应有足够的摩阻力。

（2）土工合成材料与构造物应相互连接，并在相互平行的水

平面上分层铺设，加筋材料间距应经计算。在路基顶面以下5.0m

的深度内，铺网间距宜不大于1.0m。纵向铺设长度宜上长下短，

可采用缓于或等于1：1的坡度自下而上逐层增大，最下一层的铺网

长度应不应小于计算的最小纵向铺设长度。





施工程序：清地表→地基压实→锚固土工合成材料、摊铺、

张紧并定位→分层摊铺、压实填料至下一层土工合成材料的铺

设标高→下一层土工合成材料锚固、摊铺、张紧与定位。

相邻两幅加筋材料应相互搭接，宽度宜不小于200mm，

并用牢固方式连接，连接强度不低于合成材料强度的60%。台

背填料应在最佳含水量时分层压实，每层压实厚度宜不大于

300mm，边角处厚度不得大于150mm。压实标准按相关规

范执行。施工时应设法避免任何机械、外物对土工合成材料造

成推移或损伤，并做好台背排水，避免地表水渗入、滞留。





（1）土工合成材料如玻纤网、土工织物，

铺设于旧沥青路面、旧水泥混凝土路面的沥青加

铺层底部或新建道路沥青面层底部，可减少或延

缓由旧路面对沥青加铺层的反射裂缝，或半刚性

基层对沥青面层的反射裂缝。

用于裂缝防治的玻纤网和土工织物应分别

满足抗拉强度、最大负荷延伸率、网孔尺寸、单

位面积质量等技术要求。玻纤网网孔尺寸宜为其

上铺筑的沥青面层材料最大粒径的0.5～1.0倍。

土工织物应能耐170℃以上的高温。



（2）用土工合成材料和沥青混凝土面层对旧沥青

路面裂缝进行防治：

（旧沥青路面+土工合成材料+新铺沥青路面）

1.对旧路进行外观评定和弯沉值测定

2.确定旧路处理和新料加铺方案

3.旧路面清洁与整平

4.土工合成材料张拉，搭接和固定

5.洒布粘层油

6.按设计或规范规定铺筑新沥青面层



（3）旧水泥混凝土路面裂缝处理要点是：

1.对旧水泥混凝土路面评定

2.旧路面清洁和整平

3.土工合成材料张拉、搭接

和固定

4.洒布粘层油

5.铺沥青面层



为防止新建道路

的半刚性基层养护期

的收缩开裂，应将土

工合成材料置于半刚

性基层与下封层之间，

以防止裂缝反射到沥

青面层上。施工方法

同旧沥青面裂缝防治。



 1.路基防护
主要包括：坡面防护——防护

易受自然因素影响而破坏的土质或岩

石边坡；冲刷防护——防护水流对

路基的冲刷与淘刷。土质边坡防护可

采用拉伸网草皮、固定草种布或网格

固定撒草种。岩石边坡防护可采用土

工网或土工格栅。沿河路基可采用土

工织物软体沉排、土工模袋等进行防

冲刷保护，以保证路基坚固与稳定。





 2.坡面防护

土质边坡防护的边坡坡度宜在11.0～1：

2.0之间；岩石边坡防护的边坡坡度宜缓于1：

0.3。土质边坡防护应做好草皮的种植、施工和

养护工作。施工步骤是：整平坡面，铺设草皮

或土工网，草皮养护。易碎岩面和小量的岩崩

可采用土工网或土工格栅加固。以裸露式或埋

藏式两种方式进行防护。岩石边坡防护施工步

骤是：清除坡面松散岩石，铺设固定土工网或

土工格栅，喷护水泥砂浆，岩面设置排水孔。



 3．冲刷防护
土工织物软体沉排系指在土工织物上放

置块石或预制混凝土块体为压重的护坡结构，

适用于水下工程及预计可能发生冲刷的路基坡

面。排体材料宜采用聚丙烯编织型土工织物。

土工织物软体沉排防护，应验算排体抗浮、排

体压块抗滑、排体整体抗滑三方面的稳定性。

土工模袋是一种双层织物袋，袋中充填

流动性混凝土、水泥砂浆或稀释混凝土，凝固

后形成高强度和高刚度的硬结板块。



3．冲刷防护
土工织物软体沉排系指在土工织物上放置

块石或预制混凝土块体为压重的护坡结构，适

用于水下工程及预计可能发生冲刷的路基坡面。

排体材料宜采用聚丙烯编织型土工织物。土工

织物软体沉排防护，应验算排体抗浮、排体压

块抗滑、排体整体抗滑三方面的稳定性。

土工模袋是一种双层织物袋，袋中充填流

动性混凝土、水泥砂浆或稀释混凝土，凝固后

形成高强度和高刚度的硬结板块。



3．冲刷防护

采用土工模袋护坡的坡度不得陡于1：1。模袋选型

应根据工程设计要求和当地土质、地形、水文、经济与

施工条件等确定。确定土工模袋的厚度应考虑抵抗弯曲

应力、抵抗浮动力两方面因素。土工模袋不允许在沿坡

面的分力作用下产生滑动。



模袋铺设流程：

①卷模袋-设定位桩及拉紧装置-铺设模袋；

②模袋铺设、压稳后，应拉紧上缘固定绳套，防止

模袋下滑。

③模袋铺设后及时充灌混凝土或砂浆，并及时清扫

模袋表面、滤孔和进行养护。







（五）过滤与排水

可单独使用土工合成材

料或与其他材料配合，作为

过滤体和排水体用于暗沟、

渗沟、坡面防护，支挡结构

壁墙后排水，软基路堤地基

表面排水垫层，也可用于处

治翻浆冒泥和季节性冻土的

导流沟等道路工程结构中。
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（一）基本要求（P29)

（1）土工合成材料质量应符合设计要求或相关标

准规定，外观无破损、无老化、无污染。

（2）在平整的下承层上按设计要求铺设、固定土

工合成材料，并应按设计要求张拉、无皱折、紧贴下承

层，锚固端施工应符合设计要求。

（3）接缝连接强度应符合要求，上、下层土工合

成材料搭接缝应交替错开。



（二）施工质量资料

（1）施工质量资料包括材料的验收、铺筑试验段、

施工过程中的质量管理和检查验收。

（2）由于土工合成材料大多用于隐蔽工程，应加

强旁站监理和施工日志记录。



读一书
增一智


