
1A415040  主体结构工程施工

1A415043 钢结构工程施工

知识点1：钢结构构件的制作加工

n 施工详图，应经原设计单位确认

n 节点设计，应经原设计单位确认

n 工艺流程：放样→号料→切割下料→平直矫正→边

缘及端部加工→滚圆→ 煨弯→制孔→钢结构组装→ 焊

接→摩擦面的处理→涂装



1A415040  主体结构工程施工

知识点2：钢结构构件的连接【焊接、螺栓连接和

铆接】



1A415040  主体结构工程施工

知识点2：钢结构构件的连接【焊接、螺栓连接和铆接】

1、焊接

1）钢材碳当量(Ceq ) 越小，淬硬性越小，可焊性越好。

2）焊接工艺评定试验：首次采用的钢材、焊接材料、

焊接方法、接头形式、焊接位置、焊后热处理等各种参数及

参数的组合。

3）焊缝缺陷：裂纹、孔穴、固体夹杂、未融合和未焊

透、形状缺陷。



【典型例题】屋盖网架采用Q390GJ钢，因钢结构

制作单位首次采用该材料，施工前，监理工程师要求对

其首次采用Q390GJ钢及相关的接头形式、焊接工艺参

数、预热和后热措施等焊接参数组合条件进行焊接工艺

评定。

【问题】除背景资料已明确的焊接参数组合条件外，

还有哪些参数的组合条件也需要进行焊接工艺评定?



【答案解析】

1）焊接材料

2）焊接方法

3）焊接位置



1A415040  主体结构工程施工

知识点2：钢结构构件的连接

2、普通螺栓

（1）普通螺栓作为永久性连接螺栓,应符合下列要

求:

1）螺栓头和螺母(包括螺栓)应和结构件的表面及垫

圈密贴；

2）螺栓头和螺母下面应放置平垫圈，增大承压面。



1A415040  主体结构工程施工

知识点2：钢结构构件的连接

2、普通螺栓

（1）普通螺栓作为永久性连接螺栓,应符合下列要

求:

3）每个螺栓头侧放置的垫圈不应多于两个，螺母侧

垫圈不应多于1个，并不得采用大螺母代替垫圈。螺栓拧

紧后，外露丝扣不应少于2扣。

4）对于动荷载或重要部位的螺栓连接应按设计要求

放置弹簧垫圈，弹簧垫圈必须设置在螺母一侧。



1A415040  主体结构工程施工

知识点2：钢结构构件的连接

2、普通螺栓

（2）普通螺栓的紧固:螺栓的紧固次序应从中间开

始,对称向两边进行。

（3）永久性普通螺栓紧固质量,可采用锤击法检查,

即用0.3kg小锤,一手扶螺栓头(或螺母) ,另一手用锤敲，

锤声比较干脆。



1A415040  主体结构工程施工

知识点2：钢结构构件的连接

3、高强度螺栓

（1）分为摩擦连接、张拉连接和承压连接，其中

摩擦是最多连接形式

（2）高强度螺栓连接处的摩擦面的处理方法：喷

砂(丸)法、酸洗法、砂轮打磨法和钢丝刷人工除锈法等



1A415040  主体结构工程施工

知识点2：钢结构构件的连接

3、高强度螺栓

（3）安装环境气温不宜低于-10 ℃。

（4）高强度螺栓不得兼做安装螺栓。

（5）应自由穿入螺栓孔，不得强行穿入；若螺栓

不能自由穿入时，不得采用气割扩孔； 扩孔数量应征得

设计同意,修整后或扩孔后的孔径不应超过1.2倍螺栓直

径。



1A415040  主体结构工程施工

知识点2：钢结构构件的连接

3、高强度螺栓

（6）高强度螺栓超拧应更换，不得重复使用。

（7）初拧、复拧、终拧24h内完成，从刚度大向

约束小、从中央向四周的顺序进行。

（8）螺栓和焊接并用连接节点，先紧固螺栓后焊

接。



【典型例题】关于高强度螺栓施工，说法正确

（　）。

A.高强度螺栓可兼做安装螺栓

B.高强度螺栓应一次性拧紧到位

C.高强度螺栓不得强行穿入

D.高强度螺栓梅花头可用火焰切割

【答案解析】C



【典型例题】关于钢结构高强度螺栓安装的说法，

正确的有（    ）。

A．应从刚度大的部位向不受约束的自由端进行

B．应从不受约束的自由端向刚度大的部位进行

C．应从螺栓群中部开始向四周扩展逐个拧紧

D．应从螺栓群四周开始向中部集中逐个拧紧

E．同一接头中高强度螺栓的初拧、复拧、终拧应

在24小时内完成  

【答案解析】ACE



1A415040  主体结构工程施工

知识点2：钢结构涂装

1、建筑钢结构防火基本要求

（1）柱间支撑的设计耐火极限应与柱相同，楼盖支撑

的设计耐火极限应与梁相同，屋盖支撑和系杆的设计耐火极

限应与屋顶承重构件相同。

（2）钢结构节点的防火保护应与被连接构件中防火保

护要求最高者相同。

（3）钢结构构件的耐火验算和防火设计，采用耐火极

限法、承载力法或临界温度法。



1A415040  主体结构工程施工

知识点2：钢结构涂装

2、建筑钢结构防火保护措施

（1）喷涂防火涂料保护

1）室内隐蔽构件，宜选用非膨胀型防火涂料;

2）耐火极限>1.50h构件，不宜选用膨胀型防火涂

料;

3）非膨胀型防火涂料涂层的厚度不应小于10mm；

4）防火涂料与防腐涂料应相容、匹配。



1A415040  主体结构工程施工

知识点2：钢结构涂装

2、建筑钢结构防火保护措施

（2）包覆防火板保护：

1）防火板应为不燃材料，且受火时不应出现炸裂

和穿透裂缝等现象；

2）固定防火板的龙骨及粘结剂应为不燃材料。龙

骨应便于与构件及防火板连接，粘结剂在高温下应能保

持一定的强度，并应能保证防火板的包覆完整。



1A415040  主体结构工程施工

知识点2：钢结构涂装

2、建筑钢结构防火保护措施

（3）采用包覆柔性毡状隔热材料保护，不应用于易受

潮或受水的钢结构

（4）采用外包混凝土、金属网抹砂浆或砌筑砌体保护：

1）采用外包混凝土，混凝土强度等级不宜低于C20

2）采用外包金属网抹砂浆，砂浆强度等级不宜低于M5

3）当采用砌筑砌体，砌块的强度等级不宜低于MU10



1A415040  主体结构工程施工

知识点3：钢结构安装

1）屋盖系统安装通常采用“节间综合法”吊装。

2）钢柱安装用的吊装方法有旋转法、滑行法和递

送法。对于重型钢柱也可采用双机抬吊。

3）网架结构安装方法： 高空散装法、 分条或分块

安装法、滑移法、整体吊装法、整体提升法、整体顶升

法。



1A415040  主体结构工程施工

1A415044 装配式混凝土结构工程施工

知识点1：施工准备

1、专项方案

工程概况、编制依据、进度计划、施工场地布置、

预制构件运输与存放、安装与连接施工、绿色施工、安

全管理、质量管理、信息化管理、应急预案

2、安全技术交底

施工前，施工单位项目技术负责人进行安全技术交

底



1A415040  主体结构工程施工

知识点2：构件进场

（1）预制构件进场质量证明文件：【补充】

1）出厂合格证；

2）混凝土强度检验报告；

3）钢筋复验单；

4）钢筋套筒等其他构件钢筋连接类型工艺检验报

告；

5）合同要求的其他质量证明文件。



1A415040  主体结构工程施工

知识点2：构件进场

（2）预制构件吊装要求

1）根据预制构件的形状、尺寸、重量和作业半径

等要求选择吊具和起重设备；

2）吊索水平夹角不宜小于60°，不应小于45°；

3）起吊应采用慢起、稳升、缓放的操作方式,严禁

吊装构件长时间悬停在空中。


